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1. Introducere Part

Nivel de clasa: Liceu
Domeniul de lucru: Metode de clasificare si aplicare a nanomaterialelor

Timp necesar: 90 de minute.

Obiective de invatare (LO): Elevii vor fi capabili sa:
* explicace cum sunt caracterizate diferite nanomateriale (LO1)
* descrie modul in care nanomaterialele sunt utilizate in practica (LO2)
* explice diferitele tipuri de nanomateriale (LO3)

» descrie sinteza nanomaterialelor (LO4)

Rezumat: NANOWARE a dezvoltat un pachet de informatii pentru profesori care include informatii de
baza si documente despre nanomateriale, tipurile acestora si utilizarea lor in practica. Acest pachet de
informatii este denumit Ghidul educatoriior NANOWARE. Mai jos este o prezentare generala a

continutului sau.
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2. Lectia - Informatii de baza

Exista diferite tipuri de nanomateriale, cum ar fi nanomaterialele naturale, artificiale, accidentale,
produse/proiectate intentionat si antropice si sunt clasificate in functie de sinteza lor, desi sunt create
n mod natural sau artificial. Nanoparticulele sunt particule mici care variaza intre 1-100 nanometri in
dimensiune. Exista diferite grupuri de nanoparticule; fullerene, nanoparticule de metal, nanoparticule
ceramice si nanoparticule polimerice. Nanoparticulele au o suprafatd mare si o dimensiune
nanometrica, ceea ce le ofera proprietati fizice si chimice unice. Drept urmare, au aplicatii multiple n
diverse industrii, iar exemplele de produse comune aratd importanta si potentialul unor astfel de

materiale Tn progresul uman.
Surse:

1. https://www.nano.gov/resources/education-and-outreach/teacher-resources

2. https://www.teacheron.com/nanomaterials-tutors

Materials:

* https://www.youtube.com/watch?v=nedDa4kqgdFc

* https://www.youtube.com/watch?v=PNEIByWIGNc

* Acces la PowerPoint (optional pentru prezentarea la clasa)
» Cateva vide-uri relevante



https://www.nano.gov/resources/education-and-outreach/teacher-resources
https://www.teacheron.com/nanomaterials-tutors
https://www.youtube.com/watch?v=nedDa4kgdFc
https://www.youtube.com/watch?v=PNElByWIGNc
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3. Strategii didactice propuse

Pentru a atrage atentia elevilor asupra nanomaterialelor, profesorul poate folosi un videoclip

(https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw care prezinta nanomaterialele (Activitatea

1) si poate discuta cu elevii ce inseamna nanomaterialele.

Activitatea 1

Videoclipul ,,Puterea

Instrumente

Nume nanomaterialelor”.
Scurta Se arata elevilor un videoclip care | hitps://www.youtube.com/w
descriere prezinta nanomaterialele, pentruale | aich?v=IkYimZBzguw
atrage atentia. Se discutd apoi cu
elevii ce sunt nanomaterialele.
Obiective - creste intelegerea de baza a
elevilor despre nanotehnologie si
nanostiinte.
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
Varsta 9-12

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw
https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw
https://www.youtube.com/watch?v=IkYimZBzguw
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Pentru a ajuta elevii sa invete elementele de baza despre buckyballs, nanotuburi si grafen,
profesorul poate face ,Activitatea 2 — Bucky Balls, nanotuburi si grafen”. Profesorul poate ajuta

elevii sa invete despre nanostiinta si aplicatiile acesteia. Prin aceasta activitate, elevii vor avea

sansa de a intelegere nanostiinta si a aplicatiile acesteia.

Activitatea 2

“Bucky Balls, Nanotubes si

Instrument

Varsta

9-12

Nume Graphene” video
Scurta Pentru aceasta activitate, elevii | hitps://www.youtube.com/w
descriere lucreaza in grupuri de 4 sau 5. Apoi, | atch?v=PgApsO-rgpo
aratati elevilor urmatoarea figura
despre sistemul metric.
Obiective - a creste intelegerea de baza de
catre elevi a nanostiintei si a
aplicatiilor acesteia.
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
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https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
https://www.youtube.com/watch?v=PqApsO-rqpo
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Pentru a ajuta elevii sa inteleaga cum par nanomaterialele, profesorul poate face ,Activitatea
3 — Descrie si discutal”. Profesorul ii poate ajuta pe elevi sa inteleaga cum par nanomaterialele

aratand cateva imagini cu nanomateriale. Prin aceasta activitate, elevii au sansa de a dezvolta

o intelegere a nanomaterialelor.

Varsta

9-12

Activitatea 3 Descrie si Discuta Instrument
Nume
Scurta Aratati  elevilor o prezentare | Prezentari ale unor imagini
descriere PowerPoint  cu imagini ale | de nanomateriale
nanomaterialelor si definitii de baza
pentru a fi folosite ca puncte de
discutie.
Obiective - a creste intelegerea de baza a
elevilor despre nanotehnologie,
nanostiinte si tehnici de imagistica.
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
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Pentru a ajuta elevii sa experimenteze modul in care nanostiinta poate imbunatati medicina si
alte industrii, profesorul poate face videoclipul ,Activitatea 4- ,Ce este nanomedicina™. Prin
aceasta activitate, elevii au sansa de a experimenta si de a invata cum sunt/pot fi utilizate

proprietatile speciale ale nanomaterialelor in medicina.

Activitatea 4 “Ce este nanomedicina” video Instrument

Nume
Scurta Afisati elevilor un videoclip despre | hitps://www.youtube.com/w
descriere ,Ce este nanomedicina” si discutati | alch?v= |[GRRNuUMmMZO&=

despre cum sunt/pot fi utilizate | 147s
proprietatile speciale ale
nanomaterialelor in alte industrii, in

afara de medicina.

Obiective - acreste intelegerea de catre elevi
a modului in care nanostiinta

poate imbunatati medicina si alte

industrii
Cuvinte Nanostiinta, Nanotehnologie,
cheie Nanomateriale
Varsta 9-12

Cunostinte preliminare: (generale)

Elevii ar trebui sa caute despre istoria nanostiintei si diferentele dintre scarile macro, micro si
nano. Elevii ar trebui, de asemenea, sa caute aplicatii de nanotehnologie in diverse indus
inainte de a lua lectia. Elevii ar trebui sa stie cum sa efectueze o cautare pe o anumit

fie pe Internet, fie in apropierea scolii lor.


https://www.youtube.com/watch?v=_jGRRNuMmZQ&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=_jGRRNuMmZQ&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=_jGRRNuMmZQ&t=147s
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4. Evaluare

Evaluare: (rubrica pentru evaluarea cunostintelor de nanotehnologie ale elevilor)

Obiective de invatare Exceptional Satisfacator n progres Nesatisfacator | Total
4 3 2 1
Explicati cum sunt | Poate explica| Ofera cateva | Ofera mai | Nu  explica
caracterizate  diferite | clar LO1. explicatii putine LO1.
nanomateriale (LO1). pentru LO1. | explicatii, dar
lipsesc
detalii.
Explica modul in care | Poate explica | Ofera o | Ofera Nu explica
nanomaterialele  sunt | clar LO2. explicatie cateva LO2.
utilizate in  practica pentru LO2. | explicatii,
(LO2). dar lipsesc
detalii
Explica tipurile de | Poate explica | Ofera cateva | Ofera mai | Nu explica
nanomateriale (LO3). clar LO3. explicatii putine LO3.
pentru LO3. | explicatii,
cu detalii
lipsa
Explica sinteza Poate Ofera o| Ofera mai | Nu
. explica/arata explicatie/de | putine explica/afis
?Leo4) nanomateriale clar LOA4. monstratie a | explicatii/de | eaza LOA4.
' LOA4. monstratii,
cu detalii
lipsa.




